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Bé)hater kwietnia - mol

602 214 076 000 000 000 000 000 to ogromna liczba sktadajaca sie z 24 cyfr.
Cho¢ liczba ta wydaje sie niewyobrazalnie wielka, to wbrew pozorom, w zyciu
codziennym bardzo czesto jg spotykamy! Niecate 60 g soli kuchennej zawiera
wtasnie takg ogromna liczbe czgsteczek chlorku sodu (NaCl). Natomiast w

szklance wody znajdziemy ponad 10 razy wiecej czgsteczek wody (H,0) niz ta

wielka liczba. Z powyzszych przyktadow wytania sie pewna prawidtowosc:
wielkie ilosci dotycza zazwyczaj rzeczy bardzo matych, takich jak atomy i
czgsteczki. Chemia i fizyka czesto dotyka tematyki czgsteczek i atomow, ale
zonglowanie tak wielkimi liczbami zdecydowanie nie jest wygodne. Wygodniej



przyjac ,pakiet ilosciowy”, ktéry utatwi wyrazanie takich wielkich liczb.
Powitajmy naszego kwietniowego bohatera - mola - jednostke miary ilosci
substancji w SI!

Dzieki naszemu bohaterowi liczba czasteczek, np. wody, moze by¢ wyrazona
w tatwiejszy sposéb. Zamiast ,,w szklance wody jest okoto
6 022 140 760 000 000 000 000 000 czasteczek H,0” mozemy powiedziec: ,,w

szklance wody jest okoto 10 moli czgsteczek wody”. Nasz ,pakiet iloSciowy” to
stata Avogadra N,, ktéra méwi nam o tym, ze jeden mol to doktadnie 602 214

076 000 000 000 000 000 np. czasteczek wody. W dziedzinie medycyny, w
badaniach zywnosci, ale tez w wielu innych dziedzinach zycia bardzo wazna
jest dla nas zawartos¢. Chcemy wiedzied, ile substancji czynnej zawierajg leki,
a zawartos¢ ttuszczu w okreslonym produkcie spozywczym na pewno
interesuje tych, ktérzy aktualnie sg na diecie. Znacznie fatwiej obliczy¢ i
wyrazi¢ to w postaci 2 moli czasteczek na litr, niz w postaci 1 204 428 152 000
000 000 000 czgsteczek na litr.

Na poczatku XX wieku, zanim wprowadzono wielkos¢ , licznos¢ materii” wraz z
jej jednostkg molem, do opisu ilosci pierwiastkéw chemicznych stosowano
wielkosci takie, jak ,gramoatom” i gramoczasteczka”. Wielkosci te odnosza sie
do wzglednych mas atomowych lub czasteczkowych, dla ktérych wartoscia
odniesienia byta masa atomowa tlenu, co do ktérej ustalono, ze wynosi 16.
Byto to jednak powodem pewnych niescistosci i nieporozumien na linii chemia
- fizyka. Tlen wystepuje w przyrodzie w trzech réznych izotopach (izotopy tego
samego pierwiastka posiadajg takg samg liczbe protonéw w jadrze, jednak
réznig sie liczbg neutrondw), ktére mozna rozrézni¢ ze wzgledu na ich rozng
mase. Fizycy przypisywali wartos¢ 16 najlzejszemu izotopowi tlenu, z kolei
chemicy tg samg wartos¢ przypisywali mieszaninie tlenu w jego najczescie;
wystepujacym, naturalnym sktadzie izotopowym. Po tych nieporozumieniach
Miedzynarodowa Unia Fizyki Czystej i Stosowanej (IUPAP) oraz
Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC) w roku 1960

przyjeta, ze odniesieniem zostanie izotop wegla **C z przypisang mu wartoscia
12.



Zgodnie z sugestig IUPAP i [IUPAC w 1971 roku na 14. Generalnej Konferencji
Miar przyjeto nowg wielko$¢ z przypisang jej nowg jednostkg miary,
zdefiniowang w nastepujgcy sposob:

mol - liczno$¢ materii uktadu zawierajgcego liczbe czgstek réwng liczbie
atoméw w masie 0,012 kilograma wegla 12; przy stosowaniu mola nalezy
okresli¢ rodzaj czastek, ktédrymi moga by¢: atomy, czasteczki, jony, elektrony,
inne czastki lub okreslone zespoty takich czastek

Od 20 maja 2019 roku obowigzywata bedzie nowa definicja, ktorej brzmienie
jest nastepujace:

mol, oznaczenie mol, jest to jednostka Sl iloSci substancji. Jeden mol zawiera
doktadnie 6,022 140 76 x 10% obiektéw elementarnych. Liczba ta jest

ustalong wartoscia liczbowa statej Avogadra N, wyrazonej w jednostce mol™ |

jest nazywana liczbg Avogadra.

llos¢ substancji[1], symbol n, uktadu jest miarg liczby obiektéw
elementarnych[2] danego rodzaju. Obiektem elementarnym moze by¢ atom,
czasteczka, jon, elektron, kazda inna czgstka lub danego rodzaju grupa
czgstek.

C6z to zmienia dla mola? Nawet jesli definicja wyglada na pierwszy rzut oka
zupetnie inaczej, zmieni sie niewiele. Tak jak dla wszystkich innych
podstawowych jednostek SI mol bedzie zdefiniowany za pomocg statej
definiujgcej. Liczba Avogadra to jednak nic innego jak liczba atomow

zawartych w 12 g wegla *C.
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Jeden mol to ogromna liczba, doktadnie 602 214 076 000 000 000 000 000!

LB Y

Aby wyobrazic¢ sobie ile to tak naprawde jest, postuzymy sie ,jajecznym’”
przyktadem. Jesli przyjmiemy, ze wszystkich ludzi na swiecie jest okoto
7 600 000 000 (7,6 miliarda) i kazdy cztowiek na Ziemi zje dziennie jedno jajko,
to jeden mol jajek zostanie zjedzony dopiero po 217 miliardach lat!

Dla poréwnania jeden mol czasteczek wody (H20) znajdziemy
w 18 gramach wody, czyli mniej wiecej w takiej ilosci wody,
jaka miesci sie w podstawce do jajka.

[1] W jezyku polskim wczesniej wystepowata nazwa wielkosci ,licznos¢
materii”. Obecnie, przy okazji redefinicji zdecydowano o zmianie nazwy
»licznos¢ materii” na ,ilos¢ substancji”, tak aby nowa nazwa lepie;
odpowiadata oryginalnemu, angielskiemu wyrazeniu ,,amount of substance”.
Oryginalna nazwa ,,amount of substance” funkcjonuje oficjalnie od 1971 roku i
nie ulegta zadnym zmianom w zwigzku z redefinicja.

[2] W poprzedniej definicji mola w jezyku polskim zamiast terminu ,,obiekt
elementarny” stosowano termin ,,czgstka”, cho¢ oryginalnym terminem
angielskim jest i byto ,elementary entity”. Stosowany dotychczas termin
»Czastka” jest z kolei ttumaczeniem angielskiego wyrazenia ,particle” i moze
by¢ mylony z terminem ,,czastka elementarna”, wystepujagcym w dziedzinie
fizyki i posiadajacym zupetnie inne znaczenie.



