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Pracownia prowadzi prace badawczo-rozwojowe i techniczne majgce na celu tworzenie nowych i
doskonalenie obecnie istniejacych rozwigzah w obszarze wzorcéw pola elektrycznego i magnetycznego.
W zwigzku z tym modernizowane beda metody i stanowiska pomiarowe w celu rozszerzenia zakreséw
pomiarowych oraz poprawy jakosci (w tym zmniejszenia niepewnosci) otrzymywanych wynikéw
eksperymentalnych. Prowadzone sg prace majace na celu szczegétowe poznanie wptywu réznych

czynnikéw zewnetrznych i aparaturowych na jako$¢ uzyskiwanych wynikéw.

Aktualnie posiadanym zakresem mozliwosci pomiarowych Pracownia prawie w catosci pokrywa
wytyczne klasyfikacji ustug okreslone przez BIPM dla pdl elektrycznych i magnetycznych. Aby w petni
sprosta¢ wymaganiom Swiatowego srodowiska naukowego i przemystu zadania realizowane przez
zespobt pracownikéw ukierunkowane sg réwniez na wdrozenie w Pracowni mozliwosci pomiaréw m.in.
wspoétczynnika ekranowania pola magnetycznego AC i DC, turn area cewek detekcyjnych czy tez

pomiaréw gradientu pola magnetycznego.
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Pracownia dysponuje unikatowymi stanowiskami wzorcéw pél elektromagnetycznych. Dzieki
najwyzszemu poziomowi technologicznemu oraz wieloletniemu doswiadczeniu Pracowni w generowaniu
wzorcowych pél elektromagnetycznych jesteSmy w stanie wesprze¢ Pahstwa w budowie wtasnych

wzorcow, czy tez sprawdzeniu juz powstatych uktadéw. Ponizej prezentujemy nasze stanowiska

pomiarowe.

Stanowisko wzorca odniesienia natezenia pola magnetycznego do odtwarzania i przekazywania
jednostki miary realizowane jest w Pracowni poprzez cztery rézne cewki Helmholtza, magnetometr NMR

oraz urzadzenia pomocnicze. Poszczegdline cewki Helmholtza stanowia uktad dwéch identycznych,



cylindrycznych cewek o réwnej liczbie zwojéw, osadzonych wspétosiowo w odlegtosci réwnej ich
promieniowi. Taka konfiguracja zapewnia wzglednie jednorodne pole magnetyczne w stosunkowo duzej
przestrzeni w centrum ukfadu cewek. Na stanowisku pomiarowym wykonujemy wzorcowania gtéwnie

miernikdw pola magnetycznego z czujnikami Halla, transduktorowym, indukcyjnych oraz

magnetometréw typu ,pocket”.




T Stanowisko wzorca odniesienia natezenia pola elektrycznego od 10 Hz do
100 kHz do odtwarzania i przekazywania jednostki miary bazuje na
kondensatorze ptaskim, ktéry jest nazywany inaczej ptytami réwnolegtymi. Sg
to dwie identyczne, rownolegle usytuowane wzgledem siebie ptaskie ptyty
aluminiowe, ktorych odlegtos¢ (separacja) réwna sie potowie dtugosci
krétszego boku ptyty. Ptyty sg zasilane przewodami z uktadu generujgcego
napiecie AC. Na stanowisku pomiarowym wykonywane sg wzorcowania
miernikdw pola elektrycznego z sondami jednokierunkowymi i izotropowymi.,

Stanowisko wzorca odniesienia natezenia pola elektromagnetycznego w
zakresie czestotliwosci od 100 kHz do 600 MHz do odtwarzania i
przekazywania jednostki miary stanowi komora Crawforda, czyli symetryczna
linia paskowa TEM (Transverse Electromagnetic Mode). Linia TEM jest
odcinkiem symetrycznego przewodu o przekroju prostokagtnym, ktérego
przewdd wewnetrzny stanowi cienki pasek blachy nazywany przegrodg lub
septum. Wewnatrz linii TEM generowana jest fala elektromagnetyczna, ktorej



sktadowa elektryczna jest prostopadta do ptaszczyzny septum, a sktadowa
magnetyczna réwnolegta do tej ptaszczyzny. Na stanowisku pomiarowym
wykonywane sg wzorcowania miernikow pola elektromagnetycznego z

sondami jednokierunkowymi i izotropowymi.

T Stanowisko wzorca odniesienia natezenia pola elektrostatycznego bazujgce



na ptytach rownolegtych jest aktualnie w fazie prototypowe;j.

Badania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
Wykaz badan prowadzonych w Pracowni:

1) Badanie odpornosci urzgdzen na promieniowane pole elektromagnetyczne
0 natezeniu od 1 V/m do 30V/m, w zakresie czestotliwosci od 80 MHz do 2 GHz
- zgodnie z normg PN-EN 61000-4-3 i PN-EN 61000-4-20. Badanie
przeprowadzane w komorze GTEM. Maksymalny wymiar badanego urzadzenia
313 x 313 x 313 mm.



2) Badanie emisji promieniowanej badanego urzadzenia w zakresie
czestotliwosci od 9 kHz do 3 GHz - zgodnie z normg PN-EN 50561-1 i PN-EN
61000-4-20 (w komorze GTEM)

3) Badanie odpornosci urzgdzeh na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowej (od 26 MHz do 1 GHz), przy poziomach narazenh: 1
V/m, 3V/mi 10 V/m, z modulacjg amplitudy 1 kHz; 80%. W komorze
bezodbiciowe,;.



Stanowisko umozliwia badanie odpornosci przyrzadéw o maksymalnych
wymiarach zewnetrznych:

- przyrzaddw ustawionych na stole:

0,5mx0,5mx0,5m(LxW x H) - przy odlegtosci od anteny nadawczej 2 m,
Imx1mx1m(LxWxH)-przy odlegtosci od anteny nadawczej 1 m,

- przyrzaddw ustawionych na podtodze:

0,5mx0,5mx1,2m (LxW x H) - przy odlegtosci od anteny nadawczej 2 m,
Imx1mx1,7m(LxWxH) - przy odlegtosci od anteny nadawczej 1 m.

4) Badania odpornosci urzadzen i przyrzadéw pomiarowych na zaburzenia
przewodzone, indukowane przez sprzezenia indukcyjne i pojemnosciowe przez
pola o czestotliwosci radiowej zgodnie z normg PN-EN 61000-4-6. Badania te
dotycza urzadzen majgcych co najmniej jeden przewdd, ktdéry moze sprzegac
urzgdzenie z polami zaktdcajgcymi.
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Na stanowisku wykonuje sie badanie odpornosci EUT na zaburzenia



przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej w zakresie od
150 kHz do 80 MHz modulowane amplitudowo falg sinusoidalng o
czestotliwosci 1 kHz i gtebokosci modulacji 80% i o poziomie napie¢ od 1 do
10 V (rms) sygnatu zaburzajgcego niemodulowanego obwodu otwartego.
Sprzeganie sygnatéw zaburzajgcych z badanymi przewodami EUT moze by¢
realizowane poprzez:

1. wstrzykiwanie bezposrednie - przy pomocy CDN typu: M016, M525, S250,

2. wstrzykiwanie cegami:
- pragdowymi ze sprzezeniem indukcyjnym - CIP 9136,

- elektromagnetycznymi ze sprzezeniem indukcyjnym i pojemnosciowym -
KEMZ 801.



5) Badanie odpornosci na udary piorunowe i faczeniowe (surge) - zgodnie z
aktualnym wydaniem normy PN-EN 61000-4-5.
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