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PieCdziesiata rocznica precyzyjnego
wyznaczenia predkosci swiatta

Pawet Fotowicz _
Adam Zeberkiewicz

W konczgcym sie 2022 roku mija juz piecdziesiata
rocznica wyznaczenia predkosci Swiatta w prézni. Mozna
by powiedziec, ze byt to poczatek rewolucji w miarach,
dzisiaj odzwierciedlony w nowym Sl.

Precyzyjne ustalenie tej wartosci umozliwito na nowo zdefiniowanie jednostki
miary dtugosci SI, czyli metra. Stato sie rowniez poczatkiem nowego podejscia
przy definiowaniu pozostatych podstawowych jednostek miar SI w oparciu o
state definiujgce, do ktérych wtasnie zalicza sie predkos¢ Swiatta w prézni. W
ten sposdb rozpoczeta sie rewolucja w miarach, dzisiaj odzwierciedlona w
nowym SlI.

Do wyznaczenia predkosci Swiatta zastosowano metode pomiaru posredniego,
poprzez niezalezny pomiar czestotliwosci i dtugosci promieniowania
laserowego. Wyczynu tego dokonat zespét naukowcow pracujgcych w JILA
(Joint Institute for Laboratory Astrophysics), pod kierownictwem Johna Halla,
laureata Nagrody Nobla. JILA to instytut naukowy stworzony w 1962 roku,
znajdujacy sie na terenie kampusu Uniwersytetu Kolorado w Boulder i

zarzadzany wspolnie przez ten uniwersytet i przez National Institute of

Standards and Technology (krajowg instytucje metrologiczng w USA).

John Hall i Richard Barger stworzyli uktad pomiarowy z interferometrem w
konfiguracji Fabry-Perota. Zrédtem promieniowania byt stabilizowany
metanem laser helowo-neonowy, a zrédtem odniesienia lampa kryptonowa,
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ktdrej okreslona dtugosc fali definiowata metr. W 1972 roku wyznaczyli
dtugosc¢ fali, ktéra wyniosta 3,392 231 376(12) um dla badanej linii metanu,
przyjmujac zatozenie, ze punktem odniesienia linii lampy kryptonowej byt je;
Srodek ciezkosci. Ze wzgledu na asymetrie tej linii okreslili rdwniez dtugos¢ fali
promieniowania lasera w odniesieniu do jej punktu maksimum intensywnosci,
uzyskujgc wynik 3,392 231 404(12) um.

Jednoczesnie Kenneth Evenson i jego zespét zmierzyli czestotliwosc linii
metanu i ustalili jej warto$¢ na 88,376 181 627(50) THz. Mnozac te
czestotliwos¢ przez dtugosc fali zmierzong przez Halla i Bargera, zespot
naukowcédw z JILA wyznaczyt predkos¢ Swiatta, wynoszgca

299 792 456,2(1,1) m/s oraz 299 792 458,7(1,1) m/s, dla dwéch punktéw
odniesienia pierwotnego wzorca dtugosci. Osiggniecie to zostato opublikowane
w czasopismie naukowym Physical Review Letters *), w listopadzie 1972 roku.

W 1975 roku 15. CGPM (Generalna Konferencja Miar) ostatecznie przyjeta
wartos¢ predkosci Swiatta w prézni jako ¢ = 299 792 458 m/s, a w roku 1983
weszta w zycie rezolucja 17. CGPM definiujgca metr jako dtugos¢ przebyta
przez swiatto w prézni w czasie 1/299 792 458 s.

*) K. M. Evenson, J. S. Wells, F. R. Peterson, B. L. Danielson, G. W. Day, R. L.
Barger, J. L. Hall: Speed of Light from Direct Frequency and Wavelength
Measurements of the Methane-Stabilized Laser. Physical Review Letters, vol.
29 (1972),

S. 1346-1349.



