Krotka opowiesc
dla duzych i matych
0 gazach,

% cieczach
| i ciatach
statych




Podroz
w nieznane czy zwykta
wycieczka?

- tutaj sie wyjasni, o czym
jest ksigzeczka.

Wstep

nie jest zwyczajna ksigzka dla dzieci...
O Choc nie gra, nie piszczy ani nie swieci
i moze bardziej uczy niz bawi,
to wierze, ze jednak Cie zaciekawi.
Na pewno znasz juz rézne legendy,
basnie i mity oraz gawedy,
historie o krélach, smokach, rycerzach,
giermkach, turniejach i ksiezniczkach w wiezach.
Wiec zamiast dziejéw zamku zakletego,
tym razem poznasz cos$ catkiem innego.
Z ta ksigzka odkryjesz swiat wokét siebie,
rozwigzesz zagadki na ziemi i niebie,
wyjasnisz sekrety matki natury,
zerkniesz w gtagb morza i ponad chmury,
poczujesz, ze magia sie kryje tuz, tuz,
wiec w podréz ku wiedzy wyruszajmy juz.
Czas na odliczanie i to nie jest zart:
pie¢, cztery, trzy, dwa, jeden, zero - start!



Rozdziat 1

Ziarenko piasku
i piaskownica
- czyli w ilosci
tkwi tajemnica.

yobraz sobie, ze wszystko dokota:
samolot, otéwek i Ty i pszczota,
wegiel i piorko, i tost na $niadanie,

i kropla deszczu, i kwiat na polanie;
dostownie wszystko, od wtoséw po domy
tworza przerézne, malenkie atomy.
Atomy te maja tak mate rozmiary,

ze wydac sie moze to wrecz nie do wiary,
ale i cztowiek z najlepszym wzrokiem

nie moze dostrzec ich gotym okiem.
Gotym nie znaczy, ze bez ubrania,

lecz bez przyrzadu do powiekszania.

| nawet lupy tu nie pomoga

choc znacznie obraz powieksza¢ moga.
Potrzeba tu czego$ zupetnie innego,
a wiec - mikroskopu skaningowego.

Jak zatem da sie to wyttumaczyg,

ze caty $wiat wokdt mozemy zobaczyc¢?
Widzimy przeciez wszystko bez trudu

i to naprawde nie za sprawg cudu.

Ot6z rozwigzanie owej tajemnicy

bardzo tatwo znalezé w zwyktej piaskownicy.
Kiedy na piasku wygodnie sie siedzi,

trzeba uwaznie szuka¢ odpowiedzi

na pytanie: z czego ten piasek sie sktada?
Czy pamiec rozwigzanie juz Ci podpowiada?
Przesypujac piasek pomiedzy palcami
bawimy sie przeciez jego ziarenkami.

Jest ich cate mnéstwo, nie jedno czy dwa,

i tu rozwigzanie zagadka ta ma.

Gdy czegos jest duzo tatwiej to zobaczy¢,
tak te tajemnice da sie wyttumaczy¢.

taczy¢ sie w czasteczki, one pdzniej w zbiory.
| to w niebywate... Francja-elegancja.

Kazda oryginalna oraz wyjatkowa:

twarda, miekka, krucha albo wybuchowa,
bezbarwna, toksyczna, pachnaca, kowalna,
stabo albo $Swietnie w wodzie rozpuszczalna.
Jeszcze na dodatek - i to nie sg Smiechy!
Moga one czasem zmieniac¢ swoje cechy.
Przez wzglad na warunki, w jakich sie znajduja
trzy rézne stany skupienia przyjmuja.




Rozdziat 2

Skad sie biora dziury
W serze i czym
napetniamy kota
W rowerze?

poczatku bedzie najwtasciwszy czas,
i I aby sie dowiedzie¢ czym takim
jest GAZ.

A wiele jest o nim do opowiedzenia,

bo gaz to jeden ze standow skupienia.

W stanie gazowym wszystkie czasteczki
szaleja, powiedzmy, jak mtode matpeczki.
Pedza na oslep jak stado owiec,

czasami szybciej niz odrzutowiec.

W tym ciggtym pedzie wciaz sie zderzaja,
Z miejsca na miejsce sie przemieszczaja.
Nie przyciggaja sie miedzy soba,

lecz cieszg wolnoscia, cieszg swoboda.
,,Ruch przede wszystkim” - to ich zasada.
Tu sie nie zwalnia, tu sie nie siada.

Tu nikt nikogo nie zatrzymuje,

pedzi sie, pedzi i nie hamuje.

Gaz ciagle szuka wolnej przestrzeni,

gdy tylko moze chetnie ksztatt zmieni.

Migiem wypetni kazde naczynie,

a gdyby je zamknac, to nie wyptynie,
tylko na dobre sie w nim rozgosci,

w catej dostepnej tam objetosci.

Gaz sie przeciska, gdzie tylko moze.

Jest w kazdej dziurze, w kazdym otworze.
Wopetza pod szafki i pod obrazy.

A tak ruchliwe sg wszystkie gazy!

| nie da sie ukry¢, ze ich jest wiele.

S i pod ziemia, i w naszym ciele,

na bagnach, w lampach i w samochodach,

a nawet w butelkach - w napojach i wodach.
Z gazami mozna spotkac sie wszedzie:

w kopalni, w sklepie, w szkole, w urzedzie,
na stacji paliw oraz w warsztacie.

Potrzebne sg wszystkim - mamie i tacie,
pani z przedszkola, mechanikowi,
dentyscie, sedziemu, a takze nurkowi.
Strazak uzywa gazéw gasniczych,
spawacz korzysta z tych spawalniczych,
w wojsku potrzebny
jest gaz bojowy,

a w elektrowni gaz
opatowy.

Staje sie zatem to
oczywiste,

ze mozna stworzy¢
dtugaaasna liste:
gazy szlachetne,
atmosferyczne,
palne, niepalne oraz toksyczne,




gaz ziemny, gaz btotny, czy tez tupkowy,
gaz musztardowy albo pieprzowy...

Niezbedny kazdemu jest jednak ten,
dzieki ktéremu zyjemy - tlen.

To sktadnik powietrza razem z azotem,
lecz o nim wiecej dowiesz sie potem.
W powietrzu sg takze argon i neon,
dwutlenek wegla, wodér i ksenon.

A takze, w bardzo matej ilosci,

obok nich wszystkich niesmiato hel gosci.
Gazy, ktérych w powietrzu jest ledwie ciut
Wodér w silnikach jest rakietowych,
ksenon w zaréwkach i lampach btyskowych,
a argon w oknach miedzy szybami

mozna powiedzieé, ze mieszka z nami.
Najwiecej azotu jest tuz obok nas.

To bardzo potrzebny w przyrodzie gaz.
Bez niego rosliny sg stabe i blade

i rosna¢ ledwo co daja rade.

Lecz jeszcze trudniej by im sie zyto,
gdyby dwutlenku wegla nie byto.

Gaz ten, juz wczesniej tutaj wspomniany,

jest przez nas wszystkich z ptuc wydychany.

Uwalnia sie takze w czasie spalania

i stuzy roslinom do odzywiania.

My z jego pomocy tez korzystamy,

na przyktad w kuchni, gdy ciasta spulchniamy.
Zas dzieki jego psotnej naturze,

powstaje w serze dziura na dziurze.

Rozdziat 3

Nie tylko czas na Ziemi
ptynie

- czyli co porusza koto
w mtynie?

gdyby taki gaz nieco schtodzi¢?
- czasteczki zwolnig i zaczng ,chodzic”.
Nie tak jak cztowiek czy nawet krab,
bo przeciez nie majg nég ani tap.
Choc nie przestang sie jeszcze obija¢,
zderzac i tragcac, wzajemnie omijac,
to jednak sie bedg na tyle ociggad,
ze w koncu zaczng sie nieco przyciggac.
Nie beda miec tyle wolnej przestrzeni
i gaz powoli w CIECZ sie zamieni.
Gdy co$ takiego z gazem sie stanie,
moéwimy, ze miato miejsce skraplanie,
a zatem - zmiana stanu skupienia...
...i fakt ten wymagatby wyjasnienia:




bo z czym sie wigza te wszystkie zmiany?
Co taczy i ré6zni obydwa stany?

Dtuzej wiec tego nie przeciggajmy

i gazy z cieczami wnet poréwnajmy.

O gazach wiemy juz mnéstwo rzeczy,

a jak to bedzie w przypadku cieczy?

Gaz zawsze wypetnia cate naczynie,
a ciecz z ochotg na samo dno ptynie.
Czasteczki w gazach sa rozbrykane

i szczerze moéwiac to nieustuchane.
Lubig oddala¢ sie bez pytania,
nawet gdy im sie tego zabrania.

W cieczach czasteczki, choc tez brykaja,
to jednak zanadto sie nie oddalaja.

A gdy sie to zdarzy, tak biedne sie tulg,
ze kropla cieczy wnet staje sie kula.
Wiadomo jest rowniez, ze niesforne gazy
za nic sobie majg wszelakie zakazy.

Nie dla nich granice, nie dla nich bariery,
sg wszedzie - od ziemi, az do atmosfery.

Zas ciecze, z naturg swa bardziej wygodna,

sg ograniczone powierzchnig swobodng

i wcale nie marzg o podrézach w chmury,
chyba ze je zmusi wzrost temperatury.
Gdy doprowadzi sie ciecze do wrzenia,
to z kolejng zmiang mamy do czynienia.

| ciecz w gaz szybciutko ulega przemianie.
Jak to nazywamy? Jasne! Parowanie.

Ale teraz wré¢my do stanu ciektego.

Czy jakie$ przyktady znajdziemy dla niego?
Chyba tym najlepszym bedzie tutaj woda,
w ktérej zycie, zdrowie, sita i uroda.
Innych cieczy tez szuka¢ nie trzeba daleko:
w kuchni ocet, olej i przepyszne mleko.

Wiec i to moze nie zdziwi Cie wcale,

ze do cieczy rowniez nalezg metale.

Cho¢by dobrze znana, lecz bardzo szkodliwa -
rte¢, ktéra zamknieta w termometrach bywa.
A moze poszukasz wsréd domowych rzeczy,
czy nie kryjg w sobie jeszcze innych cieczy?

Wieci to
moze nie zdziwi Cie

wcale, ze do cieczy
rowniez nalezq metale.




Rozdziat 4

Czy to w ogole jest

do pomyslenia

- czyli o trzecim stanie
skupienia.

roznych substancjach byta wczesniej
mowa,
ze jedna jest ciekta, inna za$ gazowa.
Wiemy wiec co nieco, i co piszczy w trawie,
i by sie zdawato, ze konczymy prawie,
a tu jeszcze jedno zaskoczenie mate -
trzeci stan skupienia, czyli CIA£O STALE.
Tu nie ma brykania! Tu nie ma szalenstwal!
To krélestwo tadu oraz postuszenstwa.
Czasteczki do siebie tak sie przytulaja,
ze miejsca dookota praktycznie nie maja.
Zamiast zwawo pedzi¢ muszg w miejscu stac,
wiec, by sie nie nudzi¢, zaczynaja drgac.
To jedyna rados¢ w owym ciele statym,
zatem bardzo smutno jest czasteczkom matym.
Bo tak sie ztozyto, ze te ciata state,
checi do zmian wszelkich maja raczej mate.
Leza w jednym miejscu i ksztatt ten sam maja,
i tak same z siebie to sie nie zmieniaja.

Choc dajac im energie, poprzez ogrzewanie,
mozna je zachecic, by ulegty zmianie.
Czasteczki rozpychad sie wtedy prébuja,

i drgaja wciaz szybciej, i mocniej wibruja,

az zmniejszy sie miedzy nimi przycigganie

i to 0 czym marza nareszcie sie stanie.

Kiedy sie uwolnig i nie beda razem,

ciato bedzie ciecza lub stanie sie gazem.
Ta praca jest jednak bardzo ktopotliwa,

a sama przemiana czesto niemozliwa.
Ciato state najprosciej poréwnac do lenia
- moze i sie ruszy, ale od niechcenia,
moze i co$ zrobi od wielkiego $Swieta,
lecz skusi je tylko nie lada zacheta.

Do substancji statych, by ﬁ(\,
swoj ksztatt zmienity,
choc brzmi to niegrzecz-
nie - trzeba uzyc sity.
Mozna je wiec Sciskag,
uderza¢, watkowac,
rozciggac, ugniatac,
cig¢ albo pitowac.

Jesli sg sprezyste to,
choc¢ ksztatt zmieniaja,
szybko do swej dawnej
postaci wracaja.
Wsréd tych uparciu-
chéw jest guma i stal,
dla ktérych sie zmieni¢
to okropny zal.




Substancja plastyczna - choé¢by mokra glina,
lekko sie wyrabia, odksztatca, ugina,

i nie dos¢, ze tatwo formowac sie daje,

to przy nowym ksztatcie chetnie pozostaje.

Zas$, gdy ciato state jest kruche jak 16d,

szybka zmiana ksztattu to nie zaden cud.

Na dodatek zmiana bedzie bardzo trwata,

cho¢ uzyta sita czasem catkiem mata!

Mowiac wiec najprosciej - zostanie zniszczone:
ztamane, skruszone lub tez pottuczone.

Zatem bez réznicy - chwilowo czy trwale,

bez pomocy sity nie zmienig sie wcale.

Mimo tego, ze smetne i ze ociezate,

zawtadnety swiatem owe ciata state.

Gdzie sie nie spojrzymy, w ktéragkolwiek strone -
to musimy przyznac, ze wszedzie sg ONE.

Maka, drewno, kreda, papier, plastelina,
wegiel, sél, zelazo, gabka albo glina.

Mozna tak wylicza¢ chocby i godzine,

bo ciat statych mamy ogromna rodzine.

| jeszcze przedmioty, ktore z nich powstaty!
- wymieni¢ je wszystkie, to ktopot niematy.
Woybierz sie zatem na tono natury,

Spodjrz na swiat wokoto, na storice i chmury...
Odszukaj w poblizu trzy stany skupienia,
No i baw sie dobrze - ruszaj, powodzenia!
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