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W referacie oméwiono nowe wymagania w zakresie badan wodomierzy, zwigzane z wprowadzeniem
w kraju dyrektywy MID. Wymagania te implikuja rozwdj stanowisk wzorcowych objetosci przeplywu prze-
znaczonych do tych badan. Przedstawiono kierunki tego rozwoju ze szczegdlnym uwzglednieniem koncepcji
dotyczacych realizacji badan wplywu ci$nienia przeplywu i znormalizowanych zaburzen przeptywu na cha-
rakterystyki metrologiczne wodomierzy.

New ways of test rigs of volume flow development in terms of the MID directive’s requirements

The paper discusses new requirements for water meters testing, related to the implementation of the
MID directive in Poland. These requirements imply the development of test rigs of volume flow for those tests.
Author presents trends of that development, especially concerning research on the influence of pressure and
normalized flow disturbance on metrological characteristics of water meters.

1. Wstep

Wodomierze podlegaly prawnej kontroli metrologicznej, a mianowicie zatwierdzeniu
typu ilegalizacji do konica 2006 r. Badania w ramach zatwierdzenia typu i legalizacji realizo-
wane byly zgodnie z wymaganiami zawartymi w [1]. Z poczatkiem 2007 r. istniejacy system
prawnej kontroli metrologicznej zostal zastapiony systemem oceny zgodnosci z dyrektywa
2004/22/WE (MID), wprowadzong do polskiego systemu prawnego przez [2]. Oceng zgod-
noséci wodomierzy z zasadniczymi wymaganiami MID przeprowadza si¢ z zastosowaniem
procedur okreslonych w [2]. Metody, warunki i parametry badan realizowanych w ramach
tych procedur s3 wyspecyfikowane w zharmonizowanej z dyrektywa MID normie [3].
Specyfikacje zharmonizowane sg takze Zrédlem nowych wymagan technicznych dla stano-
wisk pomiarowych do realizacji tych badan. Dotyczy to szczegélnie stanowisk wzorcowych
objetosci przeptywu stuzacych do realizacji badan wodomierzy w przeptywie.

2. Kierunki rozwoju technicznego stanowisk wzorcowych

W kolumnie 4. tabeli 1 zaznaczono badania w przeplywie przeprowadzane w ramach
oceny zgodnos$ci wodomierzy, wyspecyfikowane w [3]. W kolumnie 5. i 6. potwierdzono
te z wyzej wymienionego zestawu badan, ktoére do niedawna byly wykonywane w proce-
durze zatwierdzenia typu wodomierzy mechanicznych (kolumna 5) lub elektronicznych
i mechanicznych z urzadzeniami elektronicznymi (kolumna 6). Poréwnanie tych badan
pozwala wyr6zni¢ badania nowe, nie realizowane dotychczas (badanie B0, B4, B6, B7, B8)
i badania zmodyfikowane, znane wprawdzie z dotychczasowej praktyki metrologicznej, ale
realizowane obecnie w ramach zmienionej metodyki i w innych warunkach pomiarowych
(badania B1, B2, B3). Konieczno$¢ wprowadzenia wyzej wymienionych badan do procedury
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oceny zgodnosci stala sie silnym impulsem wymuszajacym rozwdj wyposazenia badawcze-

go — budowy nowych stanowisk pomiarowych lub gruntownej modernizacji istniejacych.

Najlepszym przykladem jest wprowadzenie badania wptywu zaburzen przeptywu na btad

wskazan wodomierza (badanie B4).

Tabela 1. Rodzaje badan

Zastosowanie
Lp. Rodzaj badania wodomierza Symbol badania MID ZT
EWG OIML
1 2 3 4 5 6
Blad podstawowy: X, eRC

Bo |~ w pozycji poziomej (H), E*(H)

- w pozycji pionowej (V), EX(V1), EX(V)) v - -

- w pozycji posredniej (V/H) EX(H/V)

Charakterystyka (krzywa)
btedu podstawowego:

Bl |- w pozycji poziomej (H), Ei*(Q,H) v v v

- w pozycji pionowej (V), N E;*(d,-VT-)-,El;‘EQ-,\-/l)- B V2 S Y

- wpozycji posredniej(V/H) | Ei-*-(d,-l-li\-f)""-" RV Y
B Wplyw tempe,ratury p.rzepl}.rwu E*(tH) v BM ~

na btad wskazan (pozycja pozioma) i
Wplyw ci$nienia przeptywu
B3 na biqfi szkazar’l (pozircjapp(}),zioma) EXp.H) v EM -
Wplyw zaburzen przeptywu

B4 na bh;(ji szkazar'l (pozl;cjal;c})’zioma) EX~H) v - N
B5 Badanie odpornoéci cisnieniowej P, v v v
B6 | Badanie odpornosci temperaturowej E*(MAT) v - -
B7 Badanie przy braku przeptywu E*(0) v - -
B8 | Badanie przy przeplywie wstecznym E*(«) v - -
B9 Badanie straty ci$nienia Ap v v v

BM - Badanie zmodyfikowane

Wprowadzenie tego badania do arsenatlu badan o charakterze ,urzedowym” jest,

w przypadku wodomierzy, zabiegiem nowym. W celu uzyskania obiektywnych podstaw

oceny konieczna byla normalizacja parametréw badania: wprowadzono trzy typy zaburzen

przeplywu, znormalizowano dlugosci facznikéw miedzy Zrédltem zaburzenia a wodomie-

rzem oraz wprowadzono kryteria oceny odpornoéci wodomierza na zaburzenia. Ustalone

pod wzgledem konstrukcyjnym w [3] generatory zaburzen, typu wir precesyjny prawoskret-

ny (generator G1), wir precesyjny lewoskretny (generator G2) oraz znieksztalcenie profilu
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predkosci charakterystyczne dla cz¢$ciowo otwartej zasuwy (generator G3), s3 gwarancja
powtarzalnosci zaburzen podczas badania. Rozwigzanie konstrukcyjne generatora G1, we-
dtug [3], przedstawiono na rys. 1.

3. Nowe rozwiazania techniczne w stanowiskach wzorcowych do badan
zmodyfikowanych

Okazuje sig, ze jeszcze silniejszy wpltyw na strukture techniczna stanowisk miato
wprowadzenie badan w wersji zmodyfikowanej. Badania te byly wyspecyfikowane w [1]
w sposob bardzo ogélny, a ich praktyczng realizacja kierowaly procedury wewnetrzne labo-
ratorium badawczego. Stanowiska wzorcowe, na ktorych je realizowano, w zderzeniu z rze-
czywistoscig nowych wymagan okazaly si¢ technicznie nieprzygotowane i tylko powazna
modernizacja, a czgsto budowa nowego obiektu, stanowily jedyne rozwigzanie problemu.

Nalezy przede wszystkim zauwazy¢, ze w metodyce badan wprowadzono zasade,
zgodnie z ktora podczas realizacji wartosci wielkosci, ktérej wptyw na btad wskazania wo-
domierza jest badany, warto$ci pozostalych wielkosci wptywajacych, musza pozosta¢ na
niezmienionym - odpowiadajagcym warunkom odniesienia — poziomie. Spelnienie tego wa-
runku, w przypadku badan Bl, B2 i B4 oznacza utrzymanie stalego ci$nienia przeptywu
przy zmieniajacych si¢ nastawach strumienia Q. Bez wprowadzenia specjalnego ukladu re-
gulacji automatycznej ci$nienia przeptywu jest to praktycznie niemozliwe.

Ale to nie jest jedyny kierunek zmian technicznych. Badanie wplywu ci$nienia zasila-
nia na btad wskazania wodomierza (badanie B3) stawia przed zespotem zasilania stanowi-
ska réwnie trudne zadanie. Btad wskazania powinien by¢ wyznaczany dla dwoch réznych
warto$ci normalnego ci$nienia pomiarowego: 0,3 bar i MAP (maksymalne dopuszczalne
ci$nienie robocze), przy takim samym w obu przypadkach strumieniu pomiarowym Q,
(po$redni strumien objetosci). Utrzymanie strumienia Q, dla dwéch tak skrajnie réznych
warto$ci ci$nienia przepltywu wymaga zastosowania oddzielnego podzespotu zasilajacego
(pompy realizujace badania B1, B2 i B4 bedg mialy za mala wysokoé¢ podnoszenia) i po-
nownego wykorzystania ukfadu automatycznej regulacji ci$nienia.

Na tym nie koniec. Klopot jest takze z obiema wyzej wymienionymi warto$ciami ci-
$nienia pomiarowego. Realizacja techniczna ci$nienia przeptywu o wartosci p = 0,3 bar,
przy na ogél matym strumieniu Q,, jest zadaniem trudnym. Te trudnosci staty sie inspiracja
dla rozwigzan specjalnych - przeptywowych urzadzen do podnoszenia ci$nienia statyczne-
go. Z kolei konieczno$¢ realizacji cisnienia p,, = MAP wymaga wymiany typowej armatury
PN16 wiekszosci istniejacych stanowisk, bowiem w zakresie badania uwzglednia si¢ na ogét
badanie wodomierzy w klasie ci$énieniowej MAP25 i MAP40.

Gdy juz zostang pokonane wszystkie przeszkody zwigzane z zapewnieniem statosci ci-
$nienia pomiarowego i realizacji jego wartosci, przed konstruktorami stang nastepne zada-
nia — pozycjonowanie wodomierza. W badaniach B1 nie jest to sprawg trudng. Problem po-
lega na tym, ze w badaniach woda ciepla (wodomierze o klasie temperaturowej T70+T180)
w polozeniach V1, V| i V/H nalezy do wodomierza doprowadzi¢ strumien o stabilnych pa-
rametrach przeptywu i dokona¢ rzetelnego pomiaru wartosci tych parametréw. Warto przy
tym zauwazy¢, ze zgodnie z [3] ci$nienie i temperatura przeptywu powinny by¢ mierzone na
wlocie wodomierza (w tak zwanym przekroju odniesienia), a jednoczesnie zaden z elemen-
tow osprzetu pomiarowego nie powinien znajdowac si¢ w §wietle przewodu doptywowego

Metrologia. Biuletyn Gléwnego Urzedu Miar ¢ Nr4(19) 2010 35



(aby nie doprowadzi¢ do zaburzenia przeptywu). Czy jest to mozliwe? Mozliwe. To kolejny
problem bedacy zrédtem inspiracji dla konstruktoréw stanowisk pomiarowych.

Ostatnia ze spraw waznych. Chyba definitywnie skonczyta si¢ mozliwo$¢ badania wo-
domierzy do wody goracej woda ciepla (¢<100 °C), a wig¢c badan na stanowisku pomiaro-
wym typu otwartego. Zapisy [3] nie pozostawiaja zludzen. W badaniach B2 wodomierzy
o klasach temperaturowych T130, T180, T30/130 i T30/T180 wystepuja temperatury po-
miarowe odpowiednio £,=130 °C i t =180 °C. Realizacja przeptywu o takich parametrach
wymaga stosowania stanowisk ci$énieniowych (typu zamknietego). To zupelnie inna klasa
stanowisk, obecnie poza zasiggiem mozliwosci krajowych, z nielicznymi przyktadami reali-
zacji w Europie.

4. Podsumowanie

Nie ma pewnoéci, czy we wszystkich przedstawionych wyzej kierunkach nastapit juz
rozwoj techniczny stanowisk wzorcowych, zakonczony wdrozeniem konkretnych rozwia-
zan technicznych. Jednostki Notyfikowane, konkurujgce ze sobg na rynku europejskim
nie udostepniajg informacji o szczegétach technicznych swojego wyposazenia. Zasada ta
objete s tez, znane autorowi niniejszego opracowania, informacje dotyczace wyposazenia
pomiarowego krajowej Jednostki Notyfikowanej. Pewne jest jedno — nie ma alternatywy dla
koniecznosci tego rozwoju.
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