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W referacie przedstawiono analiz¢ niepewnosci pomiaréw przy kontroli metrologicznej wodomierzy
w réznych obszarach dziatania Okregowego Urzedu Miar w Lodzi, zwiazanych zaréwno z metrologia prawna,
jak i innymi wykonywanymi badaniami i wzorcowaniami wodomierzy, ze szczegblnym uwzglednieniem eks-
pertyz metrologicznych wykonywanych na wlasnym stanowisku pomiarowym.

Uncertainty of measurement at the metrological control of water meters

In the paper the analysis of uncertainty of measurement at the metrological control of water meters has
been presented. It concerns the different areas of functioning of the Regional Office of Measures in Lodz con-
nected with both the legal metrology and the other examinations and calibrations of water meters. The metro-
logical expertises carried out at the own self-made setup have been taken into special consideration.

1. Wstep

Pracownia Przeptywdw, ktdra zajmuje si¢ miedzy innymi wyznaczaniem charaktery-
styk metrologicznych wodomierzy jest przykladem charakteryzujacym zaréwno liczne ob-
szary prawne, jak i rodzaje oferowanych ustug realizowanych przez Wydzial Termodynamiki
Okregowego Urzedu Miar w Lodzi. Wykonywana prawna kontrola metrologiczna, ocena
zgodnosci w zakresie elementéw do badania typu dla GUM (modul B) oraz weryfikacji kon-
cowej wyrobu (modut F), wzorcowania, a w szczegdlnosci ekspertyzy wodomierzy zaowo-
cowaly zebraniem do$wiadczen zwigzanych z badaniami wodomierzy.

2. Niepewnos$¢ pomiaru przy prawnej kontroli metrologicznej wodomierzy

Legalizacja wodomierzy jako obszar prawnej kontroli metrologicznej jest wykonywana
obecnie wylgcznie przez administracje miar w ponad 150 punktach legalizacyjnych miesz-
czacych si¢ na terenie catego kraju. Wtascicielami punktéw sg gléwnie producenci wodo-
mierzy, zaktady wodociagowe oraz zaklady naprawiajace wodomierze. Zaréwno zakres, jak
i metody przeprowadzania sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrolo-
gicznej wodomierzy zostaly $ciéle okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢ wodomierze,
oraz szczegblowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrolo-
gicznej tych przyrzadéw pomiarowych (Dz. U. Nr 209, poz. 1513) [2]. W dokumencie tym,
ustawodawca okreslit dopuszczalne maksymalne niepewnosci pomiaru dla poszczegdlnych
wielkosci mierzonych. Mozna powiedzie¢, ze s3 to najgorsze z mozliwych niepewnosci, ja-
kie mogg charakteryzowa¢ stanowiska pomiarowe (metody pomiarowe) stosowane do lega-
lizacji wodomierzy. Oceny zdolnoéci pomiarowych stanowisk dokonuje Prezes Gtéwnego
Urzedu Miar lub wskazany przez niego podmiot. Dokumentem potwierdzajacym spetnie-
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nie wymagan w tym zakresie jest Swiadectwo ekspertyzy. Wszystkie zastosowane przyrzady
w ww. stanowiskach powinny posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania zgodnie z przy-
jetymi harmonogramami.

Podczas legalizacji wodomierze powinny by¢ sprawdzane na stanowiskach pomiaro-
wych, w ktérych stosuje si¢ metode sprawdzenia ,,z ruchomym startem i stopem”, gdzie
przed rozpocze¢ciem pomiaru i po jego zakonczeniu woda doptywa do wzorca pomiarowego
i przeptywa przez sprawdzany wodomierz zagdanym strumieniem objetosci; wyjatek sta-
nowia wodomierze stosowane do wody zimnej lub cieplej dzialajgce na zasadach mecha-
nicznych, do sprawdzania ktérych mozna stosowa¢ metode sprawdzenia ,,z zatrzymanym
startem i stopem”, gdzie do chwili rozpoczecia pomiaru i po jego zakonczeniu woda nie
doplywa do przyrzadu wzorcowego i przeptywa przez badany wodomierz.

3. Charakterystyka stanowiska pomiarowego do sprawdzania wodomie-
rzy w Okregowym Urzedzie Miar w Lodzi

W 2008 r. w Okregowym Urzedzie Miar w Lodzi uruchomiono jako jedyne w tere-
nowej administracji miar stanowisko pomiarowe do sprawdzania wodomierzy. Analizujac
charakterystyke techniczng stanowiska, na szczegolng uwage zastuguje mozliwos¢ badania
wodomierzy w trzech podstawowych strumieniach objetosci (Q,, Q,, Q,) za pomocy gra-
witacyjnego ukladu zasilania. Linie tgczace zbiornik przelewowy z ukladem zasilania oraz
stolem pomiarowym zainstalowano w budynku, co minimalizuje negatywny wplyw wa-
runkéw zewnetrznych na temperature wody sprawdzanych obiektéw. Schemat obiegu wody
w stanowisku pomiarowym do sprawdzania wodomierzy w OUM w Lodzi przedstawiono
narys. L.

Uktad pomp obiegowych (P, P,) zasilajacych zbiornik przelewowy umozliwia réwniez
wykonanie innych badan, takich jak np. wytrzymalos¢ wodomierzy na ci$nienie lub wplyw
ci$nienia na charakterystyke metrologiczng wodomierzy. Zbiornik magazynowy potaczono
z ukfadem grzania i chlodzenia wody w zakresie temperatur (10+30) °C. Zawdr stopowy
(startowy) ZS, zainstalowany na wyjsciu stotu pomiarowego, sprzezony jest z torem pomia-

ru czasu.
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Rys. 1. Schemat obiegu wody na stanowisku pomiarowym do sprawdzania wodomierzy w OUM w Lodzi
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Gléwne zalety stanowiska to:

- brak zaburzen (pulsacji) wystepujacych na stanowiskach wyposazonych w pompowe
uklady zasilania oddzialywujace na sprawdzane wodomierze,

- uniemozliwienie zapowietrzenia odcinka dolotowego do stolu pomiarowego,

- zagwarantowanie stalego ci$nienia zasilania,

- brak wzajemnego oddzialywania miedzy sprawdzanymi wodomierzami,

- stabilizacja temperaturowa wody zasilajacej stanowisko.

4. Analiza wynikéw badanych wodomierzy

Wyniki badann wodomierzy przedstawiono na przykladzie wykonywanych ekspertyz
tych przyrzadoéw. Nalezy, zatem pamietac, iz najczestszym przypadkiem zgloszenia do eks-
pertyzy wodomierza jest przypuszczenie jednej ze stron rozliczenia wody o niespelnieniu
wymagan dotyczacych ich wskazan. Przebadano blisko 1000 wodomierzy. Uzyskane wyniki
pozwolily na przedstawienie zmian charakterystyk metrologicznych wodomierzy podczas
pigcioletniego okresu uzytkowania w sieci.

Analiza wynikow potwierdza, iz przy obecnym trendzie rynku (cena jako gléwny ele-
ment przetargowy) pigcioletni okres waznosci dowodéw prawnej kontroli metrologicznej
wodomierzy jest prawdopodobnie zbyt dlugi. Tylko okoto 50 % wszystkich wodomierzy
w poszczegdlnych grupach miescilo sie w granicznych bledach legalizacyjnych, a wiec po-
twierdzilo zdolnosci pomiarowe uzyskane podczas legalizacji. Stosunkowo duza liczba ba-
danych wodomierzy nieposiadajacych waznych dowodéw prawnej kontroli metrologicznej
jest wynikiem zgtaszania wodomierzy do ekspertyz po ich demontazu na koniec okresu ich
waznosci.

5. Analiza elementéw sktadowych budzetu niepewnosci przy badaniu
i wzorcowaniu wodomierzy na stanowisku w OUM t.6dz

W analizie elementéw skltadowych budzetu niepewnosci przy wzorcowaniu wodomie-
rzy oparto sie gtéwnie na przewodniku EA-4/02 [1] oraz przedstawionym w nim przykla-
dzie S12.

Badania na stanowisku wykazaly pelna stabilno$¢ strumienia objetosci oraz niewiel-
kie chwilowe zmiany strumienia przy sprawdzaniu wodomierzy w zakresie (10+20) m*/h.
Maksymalne zmiany temperatury wody doprowadzanej do stotu pomiarowego podczas po-
jedynczego pomiaru nie przekraczaja 0,1 °C przy réznicy temperatur miedzy woda w zbior-
nikach pomiarowych, a sprawdzanymi wodomierzami 0,1 °C.

Analiza szacowania niepewnoéci przy badaniach wodomierzy na zgodno$¢ z wyma-
ganiami na stanowisku pomiarowym w OUM w Lodzi wykazata wysoka jako$¢ wykony-
wanych ekspertyz. Doskonalenie tego obszaru, a wiec polepszanie najlepszej mozliwosci
pomiarowej skutkuje zwigkszaniem pewnosci, iz wydawane w $wiadectwach ekspertyzy
orzeczenia o dopuszczeniu lub nie do dalszego stosowania przedstawionych do badan wo-
domierzy s3 prawidlowe.
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