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Poréwnania mig¢dzylaboratoryjne sa podstawowym elementem wykazania kompetencji technicznych
laboratoriéw. Sa niezaleznym, obiektywnym i dobrze udokumentowanym miernikiem jako$ci pracy laborato-
rium. Stale wzrastajaca §wiadomo$¢ znaczenia poréwnan miedzylaboratoryjnych zwigkszyta zainteresowanie
udzialem w tego typu badaniu bieglo$ci. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klientéw Zaktad Elektryczny
Gtéwnego Urzedu Miar stal si¢ organizatorem i koordynatorem poréwnan miedzylaboratoryjnych w dziedzi-
nie wielko$ci elektrycznych. W referacie s przedstawione zasady postepowania przy projektowaniu, organizo-
waniu i prowadzeniu poréwnan miedzylaboratoryjnych. Ponadto zostang zaprezentowane wyniki zakonczo-
nych krajowych poréwnan miedzylaboratoryjnych, a takze status poréwnan obecnie realizowanych.

Interlaboratory comparison of standards of electrical quantities

Interlaboratory comparisons are an essential element in demonstrating the technical competence of la-
boratories. They are an independent, objective and well-documented indicator of the quality of work of the
laboratory and an important element in assessing the quality of the management system, which objectively
documents the process of improvements. Results of comparisons play an important role in evaluation of la-
boratories; they are the primary (although not the sole) criterion for awarding and maintaining accreditation
and the key factor in the continuous surveillance of laboratories. The growing awareness of the importance
of collaborative studies has greatly increased the interest in this type of proficiency testing. To meet customer
expectations, the Electric Department of the Central Office of Measures (GUM) has organized and coordinated
a collaborative study in the field of electrical quantities. In this paper, the way of designing, organizing and
conducting the collaborative study is discussed. The results of the completed national collaborative study of
electrical standards of resistance and voltage are given in a comprehensive form.

1. Wprowadzenie

Poréwnania miedzylaboratoryjne sa podstawowym elementem wykazania kompeten-
cji technicznych laboratoriéw. Sa niezaleznym, obiektywnym i dobrze udokumentowanym
miernikiem jakosci pracy laboratorium, s zatem waznym elementem oceny systemu zarzg-
dzania i odgrywaja wazna role w procesie jego doskonalenia. Wyniki pozwalaja na identyfi-
kowanie probleméw oraz inicjowanie dzialan naprawczych.

2. Zalecenia miedzynarodowe

Rezolucja nr 2 Generalnej Konferencji Miar (CGPM) z 1995 r., dotyczaca ogolno$wia-
towej spojnosci wzorcow jednostek miar, zaleca aby krajowe instytucje metrologiczne we
wspotpracy z BIPM zapewnialy niezbedng do zademonstrowania mi¢dzynarodowej spoj-
nosci panstwowych wzorcow jednostek miar liczbe poréwnan miedzylaboratoryjnych, aby
byly zapewnione powigzania migdzy poréwnaniami prowadzonymi przez BIPM, a takze
aby wyniki poréwnan prowadzonych przez organizacje regionalne byly przekazywane do
BIPM w formie umozliwiajacej publikacje oraz migdzynarodowe uznanie.
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3. Analiza wynikow

Ocena wynikéw pomiaréw polega na poréwnaniu osiggnietych wynikéw z wartoscia
odniesienia. W przypadku poréwnan miedzynarodowych wynik osiggniety przez laborato-
rium biorgce udzial w poréwnaniu jest opisany przez dwie warto$ci: odchylenie od wartosci
odniesienia i niepewno$¢ wyznaczenia odchylenia na poziomie ufnosci wynoszacym 95 %.
W przypadku poréwnan krajowych najczesciej wyznacza si¢ wspétczynnik E, ktorego war-
to$¢ okresla sie ze wzoru:

E=—2i “r 1)

LU+ U

gdzie: X, — warto$¢ poprawna wzorca wyznaczona w i-tym laboratorium, X - warto$¢ po-
prawna wzorca (wyznaczona w laboratorium GUM, przyjeta jako wartos¢ odniesienia),
U, - niepewnos¢ rozszerzona dla p =95 % wyniku i-tego laboratorium, U, - niepewnosc¢
rozszerzona dla p = 95 % warto$ci odniesienia.

4. Krajowe poréwnania miedzylaboratoryjne zorganizowane przez Zaktad
Elektryczny GUM

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom naszych klientéw Zaktad Elektryczny Gtéwnego
Urzedu Miar organizuje krajowe poréwnania w dziedzinie wielkosci elektrycznych.
Poréwnania te s3 wzorowane na poréwnaniach miedzynarodowych realizowanych pod au-
spicjami BIPM, organizowane zgodnie z wytycznymi w zakresie planowania, przeprowa-
dzania poréwnan i sporzadzania sprawozdan.

5. Porownanie wzorcow rezystancji M41-EM.R1-I

W poréwnaniu uczestniczyly laboratoria wzorcujace Okregowych Urzedéw Miar
(OUM w Bydgoszczy, Gdansku, Katowicach, Krakowie, Lodzi, Poznaniu, Szczecinie i we
Wroctawiu) oraz Centralny Wojskowy Osrodek Metrologii (CWOM) w Zielonce. Obiektem
poréwnan miedzylaboratoryjnych byly dwa wzorce o wartosci nominalnej 10 Q) oraz dwa
wzorce rezystancji o wartosci nominalnej 10 kQ.

Rys. 1. Schemat komparacji M41-EM.R1-1
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Ponizej zamieszczono zbiorcze zestawienie i poréwnanie.
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Rys. 2. Wyniki komparacji M41-EM.R1-I

6. Porownanie wzorcow napiecia M41-EM.V-1

Obiektem poréwnan miedzylaboratoryjnych byty dwa pétprzewodnikowe zrédta na-
piecia oparte na diodach Zenera typu Fluke 732B.
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Rys. 3. Schemat komparacji M41-EM.V-I
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Rys. 4. Wyniki komparacji M41-EM.V-I

7. Program porownan miedzylaboratoryjnych — II cykl

W 2010 roku planowany jest kolejny cykl poréwnan miedzylaboratoryjnych organi-
zowanych przez laboratoria Zakladu Elektrycznego Gléwnego Urzedu Miar. Szczegdlowe
informacje o poréwnaniach wzorcow wielkosci elektrycznych oraz czasu i czestotliwosci,
organizowanych przez Zaklad Elektryczny mozna znalez¢ na stronie internetowej Gléwnego
Urzedu Miar.
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